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НАИМЕНОВАНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1.1 Данной разработке присваивается наименование «Двухканальный блок связи двух CAN-магистралей с интерфейсом RS-232 - ШЛЮЗ CAN–2», далее по тексту – ШЛЮЗ-CAN2, изделие или блок.

1.1.2 Блок согласования ШЛЮЗ-CAN2 предназначен для применения в составе комплексной локомотивной системы безопасности - КЛУБ-У                                                                                                                                                                   и КЛУБ-УП, а также в АБТЦ-М с целью гальванической и информационной развязки двух сегментов локальной сети CAN (внутренней CAN-магистрали КЛУБ-У (УП) / АБТЦ-М, внешней общей магистрали CAN) и двух интерфейсов RS-232.

1.1.3 ШЛЮЗ-CAN2  может быть применен в других системах железнодорожной автоматики для реализации функций повторителя, локального моста или межсетевого шлюза.
1.1.4 Шлюз классифицируется согласно ГОСТ 27.003-90, ОСТ 32.18-92    и    ОСТ 32.146-2000 следующим образом:

· по режиму функционирования - изделие непрерывного длительного применения;

· по числу возможных (учитываемых) состояний по работоспособности - изделие вида I;

· по возможным последствиям отказов - не относится к изделиям, отказы которых могут привести к последствиям катастрофического характера;

· по возможности восстановления работоспособного состояния после отказа в процессе эксплуатации - восстанавливаемым (на заводе-изготовителе или в аттестованном Изготовителем сервисном центре);

· по характеру основных процессов, определяющих переход в предельное состояние - физически стареющий;

· по возможности (необходимости) технического обслуживания в процессе эксплуатации - обслуживаемый;

· по возможности (необходимости) проведения контроля - контролируемый перед применением; при применении непрерывно;

· по помехоустойчивости - относится к классу А5;

· по помехоэмиссии - относится к классу Д6;

· по устойчивости и прочности в условиях воздействия механических нагрузок и климатических факторов - ММ1 и К6;

· по наличию вредных веществ и (или) опасных элементов - в составе изделия отсутствуют и опасные элементы и вредные вещества.

1.1.5 Блок в своём составе содержит микроэлектронные компоненты с программным управлением и в соответствии с ОСТ 32.18-92 относится к объектам с возможными отказами сбойного характера.
1.1.6 Изделие подлежит сертификации в Системе сертификации на федеральном железнодорожном транспорте (ССФЖТ).
ЦЕЛЬ И НАЗНАЧЕНИЕ РАЗРАБОТКИ

1.1.7 Целью данной разработки является создание универсального блока связи аппаратуры системы КЛУБ-У (УП) / АБТЦ-М с другой аппаратурой бортовых и станционных систем железнодорожной автоматики, имеющих CAN-интерфейс, и интерфейсом RS-232.

1.1.8 Работа всех подсистем железнодорожной автоматики и обеспечения безопасности движения требует согласования их взаимодействия с реализацией обмена данными между этими подсистемами. Для реализации информационного обмена между данными системами предназначен блок ШЛЮЗ-CAN2, обеспечивающий связь между всеми тремя локальными интерфейсами (CAN-КЛУБ / CAN-АБТЦ-М, CAN общий, RS-232).

1.1.9 Блок ШЛЮЗ входит в состав аппаратуры КЛУБ-У (УП) / АБТЦ-М. Функционально блок представляет собой мост между локальной CAN-шиной КЛУБ-У (УП) / АБТЦ-М, общей CAN-шиной с фиксированной фильтрацией CAN-сообщений, и интерфейсом RS-232.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
1.2 Требования к составу и конструктивному устройству.

1.2.1 Блок ШЛЮЗ-CAN2 должен состоять из электронных компонентов, смонтированных на печатной плате, располагаемой внутри корпуса блока. Структура аппаратных средств должна состоять из двух независимых каналов, содержащих следующие узлы (см. рис.1):

· микропроцессорного ядра;

· устройств питания (DC/DC);

· двух устройств сопряжения с сегментами CAN (CAN-драйвер);

· одного устройства сопряжения с линией RS-232;

1.2.2 Печатная плата должна быть спроектирована с выполнением следующих условий:

· Каналы обработки должны быть топологически разделены между собой.

· Топология печатной платы должна обеспечить минимизацию кондуктивного взаимовлияния цифровых и аналоговых цепей, а также каналов обработки между собой.

· Цепи питания должны быть размещены в специальных слоях и выполнены полигонами максимальной площади.

1.2.3 Микропроцессорные ядра ШЛЮЗ-CAN2 должны быть выполнены на базе микроконтроллера типа AT91SAM7A3 фирмы Atmel.

1.2.4 Каждое микропроцессорное ядро для внутрисхемного программирования микроконтроллеров должно содержать технологический соединитель типа Вилка MLW20G (Harting), на которую должны быть выведены цепи, согласно таблицы 1, джампер для возможности отключения WatchDog и разъем WF2 (Diverse) для подключения питания 5В.
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Рис. 1 - Структурная схема блока согласования (ШЛЮЗ).

Таблица 1
	Контакт
	Обозначение цепи
	Описание цепи
	Примечание

	1
	+3V3
	Питание +3В
	

	2
	+3V3
	Питание +3В
	

	3
	+3V3R100
	
	

	4
	GND
	"земля"
	

	5
	TDI
	Входные данные
	

	6
	GND
	"земля"
	

	7
	TMS
	Вход выбора режима
	

	8
	GND
	"земля"
	

	9
	TCK
	Вход синхронизации
	

	10
	GND
	"земля"
	

	11
	TCK
	Вход синхронизации
	

	12
	GND
	"земля"
	

	13
	TDO
	Выходные данные
	

	14
	GND
	"земля"
	

	15
	RES
	Сигнал "сброс"
	

	16
	GND
	"земля"
	

	17
	GND
	"земля"
	

	18
	GND
	"земля"
	

	19
	GND
	"земля"
	

	20
	GND
	"земля"
	


1.2.5 Блок ШЛЮЗ-CAN2 должен иметь три варианта исполнения для возможности использования с разными вариантами системы КЛУБ и системой АБТЦМ:

· с питанием от 24 В – для АБТЦМ;

· с питанием от 24 В – для КЛУБ-УП;

· с питанием от 48 В – для КЛУБ-У;

1.2.6 Конструкция блока ШЛЮЗ-CAN2 должна быть выполнена в виде автономного блока. 

1.2.7 Конструкция корпуса блока ШЛЮЗ-CAN2 должна быть сделана на основе конструкции блока ШЛЮЗ-CAN 36991-640-00 с сохранением основных габаритных размеров и элементов крепления для обеспечения возможности замены блоков ШЛЮЗ-CAN на ШЛЮЗ-CAN2. При этом должна быть предусмотрена возможность установки блока на стативы АБТЦ-М. На корпусе блока должны быть расположены:

· Четыре соединителя типа СНЦ23-10;

· Два соединителя типа D-SUB DB-9M;
· Один соединитель типа вилка СНЦ23-3/14В-1-В;

· Элементы крепления блока на месте эксплуатации;

· Болт для заземления.

1.2.8 Соединители ШЛЮЗ предназначены:
· Два соединителя типа СНЦ23-10 для подключения к CAN-сегменту системы КЛУБ-У / АБТЦ-М (в разрыв) с подачей питающего напряжения 48/24 В (только для КЛУБ);

· Два соединителя типа СНЦ23-10 для подключения к общему CAN-сегменту (в разрыв);

· Два соединителя типа D-SUB DB-9M для подключения кабеля интерфейса RS-232;

· Один соединитель типа вилка СНЦ23-3/14В-1-В для подключения питания    24 В АБТЦ-М.

1.2.9 Степень защиты ШЛЮЗ-CAN2 от попадания внутрь оболочки изделия твердых тел и воды должна быть - IP50 по ГОСТ 14254-96.

1.2.10 По способу защиты человека от поражения электрическим током блок должен относиться к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0-75.

1.2.11 Электрическая прочность изоляции между цепями аналоговых линий связи (CAN-КЛУБ / CAN-АБТЦ-М, CAN-общий и RS-232) и микропроцессорным ядром, между цепями устройства питания и цепями аналоговых линий связи в нормальных климатических условиях должна выдерживать испытательное напряжение 1500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц.

1.2.12 Электрическое сопротивление изоляции в нормальных климатических условиях, для гальванически разделённых электрических цепей, должно быть не менее 100 МОм.
1.3 Требования к показателям назначения, технического уровня и качества.

Требования к показателям назначения.
Аппаратура устройств сопряжения с сегментами CAN должна обеспечивать быстродействие не ниже 400 кбит/с при работе на согласованную кабельную линию на расстоянии до 100 м.

Устройство сопряжения с интерфейсом RS-232 должно обеспечивать быстродействие не ниже 150 Кбит/с.

Устройство питания должно обеспечивать гальваническую изоляцию вторичных внутренних цепей питания блока от внешних питающих цепей с пробивным напряжением не ниже 1500 В.

Устройства сопряжения с сегментами CAN должны иметь гальваническую изоляцию, выполненную на оптопарах, от внешних сегментов CAN с пробивным напряжением не ниже 1500 В.

Устройства сопряжения с сегментами CAN должны иметь гальваническую изоляцию, выполненную на оптопарах, от внешних питающих цепей с пробивным напряжением не ниже 1500 В.

Устройство сопряжения с интерфейсом RS-232 должно иметь гальваническую изоляцию, выполненную на оптопарах, от внешнего интерфейса RS-232 пробивным напряжением не ниже 1500 В.

Устройство сопряжения с интерфейсом RS-232 иметь гальваническую изоляцию, выполненную на оптопарах, от внешних питающих цепей с пробивным напряжением не ниже       1500 В.
Требования к электропитанию.

1.3.1.1 ШЛЮЗ-CAN2 должен получать электропитание с номинальным значением напряжения питания:

· 48 В постоянного тока с допустимыми отклонениями от 41 В до 55 В – для системы КЛУБ-У;

· 24 В постоянного тока с допустимыми отклонениями от 18 В до 34 В – для системы КЛУБ-УП / АБТЦ-М.

1.3.1.2 Мощность, потребляемая блоком должна быть не более 25 Вт.
1.4 Требования к надежности.

1.4.1 Надёжность блока в условиях и режимах эксплуатации, установленных настоящим ТЗ, должна характеризоваться следующими показателями:

· средняя наработка до отказа не менее 50 000 ч;

· средний срок службы до списания (Тср.сп ) должен быть не менее 15 лет.

1.4.2 Отказом блока является прекращение выполнения функций в соответствии с п.2.1.2 ТЗ.
1.4.3 Соответствие ШЛЮЗ-CAN2 требованиям надежности оценивают:
· на этапе проектирования – расчетным методом;

· на этапе предварительных и приёмочных испытаний  - расчетно-экспериментальным методом по методике, согласованной  в установленном порядке;
· на этапе серийного производства – контрольными испытаниями с использованием для планирования испытаний данных, полученных расчетом надежности;
· на этапе эксплуатации – методом подконтрольной эксплуатации.

1.5 Требования к электромагнитной совместимости.

1.5.1 ШЛЮЗ-CAN2 должен соответствовать обязательным требованиям ЭМС, установленным в ОСТ 32.146-2000.

1.5.2 ШЛЮЗ-CAN2 должен функционировать с критерием качества «А» в условиях воздействия на соответствующие его порты электромагнитных помех: наносекундных импульсных помех (НИП) согласно ГОСТ Р 51317.4.4-99, микросекундных импульсных помех большой энергии (МИП) согласно ГОСТ Р 51317.4.5-99, электростатических разрядов (ЭСР) согласно ГОСТ Р  51317.4.2-99 и радиочастотного электромагнитного поля по ГОСТ Р 51317.4.3-99, с параметрами, указанными в таблице 1.

Таблица 1

	Вид помехи
	Степень жесткости
	Наименование порта
	Схема испытаний
	Амплитуда испытательного воздействия, кВ

	Наносекундные импульсные помехи в цепях электропитания и ввода-вывода
	4
	порт электропитания

и порт заземления
	-
	4

	
	
	порт ввода-вывода
	-
	2

	Микросекундные импульсные помехи большой энергии
	   4*)
	порт электропитания

и порт заземления.
	провод-земля
	4

	
	3
	
	провод-провод
	2

	Электростатические разряды
	2
	порт корпуса
	-
	4

	Радиочастотное ЭМП
80…1000 МГц
	3
	порт корпуса
	-
	10 В/м

(140 дБ)


*) Испытания необходимо проводить с первичной защитой.
1.5.3 Уровень эмиссии индустриальных радиопомех (ИРП) при нормальном функционировании ШЛЮЗ должен соответствовать нормам класса Д6 в соответствии с ОСТ 32.146‑2000.
1.6 Требования к условиям эксплуатации.

1.6.1 ШЛЮЗ-CAN2 должен быть рассчитан для эксплуатации в условиях умеренного климата (исполнение У категория 2 по ГОСТ 15150-69) и в соответствии с условиями размещения по допускаемым механическим и климатическим воздействиям относится к классам ММ1 и К6 по ОСТ32.146-2000.

1.6.2 Гарантийный срок эксплуатации должен быть 36 месяцев со дня ввода устройств в эксплуатацию при условии предварительного хранения не более 12 месяцев со дня изготовления.
1.7 Требования к техническому обслуживанию.

1.7.1 Техническое обслуживание ШЛЮЗ-CAN2 должно проводиться специально обученным персоналом локомотивного депо или представителями сервисного центра завода-изготовителя, аккредитованными на проведение данных работ при плановых видах технического обслуживания и ремонта локомотивов (МВПС) в соответствии с графиком обслуживания, определяемым на последующих этапах разработки.

1.8 Требования к техническому и метрологическому обеспечению.

1.8.1 Конструкция ШЛЮЗ-CAN2 должна обеспечивать:

· удобство сборки;

· удобство доступа к месту монтажа;

· удобство смены ПО;

· свободный доступ для ведения измерений;

· возможность быстрой замены вышедшего из строя блока на исправный блок.
1.8.2 В качестве средств измерений (при наладке и проверке) электрических параметров в условиях завода-изготовителя и эксплуатационных условиях должны использоваться средства измерений общего применения.

1.8.3 Наладка и проверка правильности функционирования должны проводиться с помощью специализированного стенда. Необходимость разработки специализированного стенда (прибора) для проверки ШЛЮЗ-CAN2 определяется на этапе разработки КД.

1.9 Требования к маркировке и упаковке.

1.9.1 Маркировка ШЛЮЗ-CAN2 должна соответствовать ОСТ 32.146-2000 (уточняется в процессе разработки).

1.9.2 Упаковка должна производиться по документации завода-изготовителя, разработанной в соответствии с требованиями действующих стандартов на упаковку и обеспечивающей сохраняемость в условиях транспортирования по механическим воздействиям – С по ГОСТ 23216-78, по климатическим воздействиям – 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69.
1.10 Требования к транспортированию и хранению.

1.10.1 Транспортирование ШЛЮЗ-CAN2 должно производиться в крытых транспортных средствах, автомобильным или железнодорожным транспортом при условии соблюдения требований, установленных манипуляционными знаками, нанесенными на транспортную тару.

1.10.2  Условия транспортирования должны соответствовать в части воздействия:

· климатических факторов – 5 (ОЖ4) по ГОСТ15150-69;

· механических факторов – С по ГОСТ23216-78.

1.10.3  Условия хранения в части воздействия климатических факторов должны  соответствовать – 1 (Л) по ГОСТ15150-69.
СТАДИИ И ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ

1.10.4 Разработка должна производиться в соответствии с календарным планом договора на создание ШЛЮЗ-CAN2.

1.10.5 Сроки изготовления и количество образцов установочной серии определяются на этапе разработки конструкторской документации на опытные образцы ШЛЮЗ-CAN2.

ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЁМКИ

1.10.6 Порядок контроля и приёмки должен соответствовать ОСТ 32.181 – 2001 и  ОСТ 32.91-97.
[image: image2.wmf]
1.10.7 Требования отдельных разделов ТЗ могут уточняться в процессе разработки с отражением этих уточнений в соответствующих протоколах, оформленных в установленном порядке в соответствии с ОСТ 32.181 - 2001.
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.10.8 Техническое задание на конструкторскую разработку ШЛЮЗ-CAN2 при необходимости корректируется (по согласованию сторон), а возможные изменения оформляются протоколом.

1.10.9 Специальные требования по эргономике и эстетике исполнения блока не предъявляются.
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